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KALBROK OG KRANSSKIMMEL

e Den vigtigste hhv. neaestvigtigste svampesygdom |
raps.

e Saedskiftesygdomme.

e Kan overleve 18-20 hhv. 10 ar i jorden uden
veerter.

e Ingen muligheder for kemisk bekaempelse.
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HVOR UDBREDT ER KALBROK ?

e Et stigende problem.
e Ingen landsdaekkende monitering.

e Sgnderjysk monitering | rapssaedskifter omkring
Haderslev i efteraret 2016 viste angreb i 57 procent
af 28 marker.

e Det anslas, at der er smitstof af kalbrok i 1/3 af
rapsmarkerne og maske flere.



1
Anbauflache kohlhernieresistenter Sorten in Deutschland

50000

40000

30000

m 2007 m2017

[ha]

Rapool, Bornhoft nach Kleffmann, 2017

O & Q Landwirtschafts-
//// kammer

Schleswig-Holstein
18




RAPS | SLESVIG HOLSTEN

e Typiske saedskifte: raps — hvede — vinterbygqg,
dvs. kun 2 rapsfrie ar.

e 40-50 procent af rapsarealet dyrkes nu med
kalbrokresistente sorter. | DK ca. 2-3 pct.
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Despite yield improvements in new varieties average yields are not <

Increasing “‘
Yield plateaux of UK wheat & OSR S RUC
Defra-HGCA projects
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Procent af marker

Seedskifte med raps, antal rapsfrie ar,
10.660 marker

De fleste, ca. 30 pct., har

4 frie ar mellem raps

25 procent Konklusion: Halvdelen skal
| aendre deres sadskifte




ARETS GANG | EN MARK MED KALBROK
SEPTEMBER - OKTOBER 2016

Saet 6. august 2016



DECEMBER 2016 —- OMRADER MED KALBROK
ISAER | FORAGRE

Uangrebet omrade Angrebet omrade



DECEMBER 2016
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MARTS 2017




MARTS 2017
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APRIL 2017
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JULI 2017 - EFTERVEER EFTER

LBROK | FORAGER S




AUGUST 2017 RAPSSTUB — EFTERVEER
EFTER KALBROK




SEPTEMBER 2017 RAPSSTUB -
KALBROK PA SPILDPLANTER
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TAB STORST VED ANGREB PA HOVEDROD
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UNDERSOGELSE HOS AGROVI 2014, 1
MARK MED 3 GENTAGELSER

Angrebssiyrice

Uangrebne omrader 0 (45 hkg/ha)
Moderat angrebne omrader, 23
mest pa sidergdder

Kraftigt angrebne omrader, 68

hovedsagelig pa hovedrod

X3 SEGES



Dyrkningsfaktorer, der fremmer kalbrok Betydning

Seedskifte med hyppig raps _ XXXXX

Sennep som hyppig efterafgrade XXXX
Rapsspildplanter efter hgst XXX
Korsblomstret ukrudt XX

Fugtige pletter i marken XX

Lave reaktionstal XX

Meget tidlig saning XX

Hyppig dyrkning af kalbrokresistente rapssorter XXt XXXXX
Olierseddike som efterafgrade X til ?
Manglende renggring af maskiner/redskaber for jord Bringer smitten ind | marken

XXXXX = meget stor betydning



Angreb af kalbrok ved forskellig

" hyppighed af varrapsdyrkning i 16 arig
%0 periode
80 a (Wallenhammer, 1996)
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Procent angrebne planter
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Sammenhang mellem sadskifte og angreb af kalbrok
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Procent angrebne planter
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Antal ar uden raps

Kalbroksmitten halveres for hver 3,7 ar

(Wallenhammer 1996)



Dyrkningsfaktorer, der fremmer kalbrok Betydning

Seedskifte med hyppig raps XXXXX

Sennep som hyppig efterafgrade R XXXX
Rapsspildplanter efter hgst — (m— XXX
Korsblomstret ukrudt XX

Fugtige pletter i marken XX

Lave reaktionstal XX

Meget tidlig saning XX

Hyppig dyrkning af kalbrokresistente rapssorter XXt XXXXX
Olierseddike som efterafgrade X til ?
Manglende renggring af maskiner/redskaber for jord Bringer smitten ind | marken

XXXXX = meget stor betydning



OFTEST MANGE SPILDPLANTER | RAPSSTUB,
3 UGER EFTER FREMSPIRING KAN SPILDPLANTER
OPFORMERE KALBROK
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Angreb

Kalbrok — effekt af fraesning hhv.
glyphosat,
1 tysk forsag
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BEKAMP RAPSSPILDPLANTER

e Bekaempes | rapsstub med glyphosat tidligt (ca. 2
uger efter hgst), ca. 360 g/ha indtil 4 lgvbladst.

e | vintersaed og efterafgragder af rug anvendes 5 g/ha
Lexus (sidste gang 1 2018). Sprgjtning ikke tilladt |
MFO-efterafgrader.

e Stubharvning har ogsa effekt. Udfar ikke for dyb

stubbearbejdning, da det giver mindre henfald af
ukrudtsfrg.
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KORSBLOMSTRET UKRUDT,
OFTEST FAERRE PLANTER

Rapsspildplanter i hvede i april

Kalbrok pa hyrdetaske og agerkal



Dyrkningsfaktorer, der fremmer kalbrok Betydning

Seedskifte med hyppig raps XXXXX

Sennep som hyppig efterafgrade XXXX
Rapsspildplanter efter hgst XXX
Korsblomstret ukrudt R XX

Fugtige pletter i marken {— XX

Lave reaktionstal XX

Meget tidlig saning XX

Hyppig dyrkning af kalbrokresistente rapssorter XX til XXXxx
Olieraeddike som efterafgrade X tl ?
Manglende renggring af maskiner/redskaber for jord Bringer smitten ind | marken

XXXXX = meget stor betydning



FUGTIG JORD FREMMER ANGREB

e Kalbroksporerne har
"svgmmefadder” og
spredes via vand |
jorden.

e Efteraret 2017 har veeret -

Ideelt.

e Klimaaendringer fremmer
svampen.
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Dyrkningsfaktorer, der fremmer kalbrok Betydning

Seedskifte med hyppig raps XXXXX

Sennep som hyppig efterafgrade XXXX
Rapsspildplanter efter hgst XXX
Korsblomstret ukrudt XX

Fugtige pletter i marken XX

Lave reaktionstal < —— XX

Meget tidlig saning XX

Hyppig dyrkning af kalbrokresistente rapssorter XX til XXXxx
Olieraeddike som efterafgrade X tl ?
Manglende renggring af maskiner/redskaber for jord Bringer smitten ind | marken

XXXXX = meget stor betydning



Kalk og kalbrok, udbytte i 6 forsgg UK 2007-2010, SRUC
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KONKLUSION KALK

_avt reaktionstal fremmer angreb.

Jtilfredsstillende og svingende effekt af undersggte
orodukter.

| UK 0-20 pct. | merudbytte, men sjaeldent rentabelt.

Effekt ikke varig.
Er der behov for kalkning, sa god ide at tilfare det til raps.

Husk, overkalkning giver manganmangel.

X3 SEGES
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Dyrkningsfaktorer, der fremmer kalbrok Betydning

Seedskifte med hyppig raps XXXXX

Sennep som hyppig efterafgrade XXXX
Rapsspildplanter efter hgst XXX
Korsblomstret ukrudt XX

Fugtige pletter i marken XX

Lave reaktionstal XX

Meget tidlig saning XX

Hyppig dyrkning af kalbrokresistente rapssorter C— XXt XXXXX
Olierseddike som efterafgrade X til ?
Manglende renggring af maskiner/redskaber for jord Bringer smitten ind | marken

XXXXX = meget stor betydning



KALBROKRESISTENTE SORTER

Spildplanter af resistente sorter spalter ud, sa smitte kan
opformeres.

De resistente sorter har alle det samme resistensgen.

Resistensgenet kan "nedbrydes”. Hyppig rapsdyrkning @ger
risikoen.

| Tyskland og UK er set flere tilfeelde af kraftigere angreb |
resistente sorter.

Smitteracer, som kan angribe de resistente sorter, er ogsa fundet i
Danmark.

Pt. ingen eller kun svage angreb i resistente sorter | DK.
X3 SEGES
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Udbytte, hkg/ha
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Udbytte i 5 rapssorter pa kalbroksmittet jord, 1 fs.
LandboNord 2014

+ ca. 60 pct.
lavere
udbytte
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Kohlhernie im Raps

e N | Kohlhermnierassenmonitoring in Deutschland
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FORHOLDSTAL UDBYTTE | LANDSFORSOG | 5
KALBROKRESISTENTE SORTER

DK Exalte (modt.)
DK Exception (modt.) 102 107 104
Alasco - (107) (97)
Archimedes 85 96 -
DK Plantinium 97 - -
Mentor 92 95 97
SY Alibaba 95 - -

() = Lovbestemt veerdiafpravning X3 SEGES



Dyrkningsfaktorer, der fremmer kalbrok Betydning

Seedskifte med hyppig raps XXXXX

Sennep som hyppig efterafgrade XXXX
Rapsspildplanter efter hgst XXX
Korsblomstret ukrudt XX

Fugtige pletter i marken XX

Lave reaktionstal XX

Meget tidlig saning XX

Hyppig dyrkning af kalbrokresistente rapssorter XXt XXXXX
Olierseddike som efterafgrode 4 m— X til ?
Manglende renggring af maskiner/redskaber for jord Bringer smitten ind | marken

XXXXX = meget stor betydning



KALBROK | OLIERZADDIKE




MONITERING KALBROK OLIERZADDIKE
EFTERAR 2017

e Samarbejde LMO, VKST, SLF, Djursland
Landboforening og SEGES.

e 50 oliereeddikemarker undersgqt.

e Angreb pa oliereeddike i 18 procent af markerne,
relativ svage angreb, op til 6 procent angrebne
planter.

e Spildplanter af raps 1 1/3 af markerne.

X3 SEGES



ANBEFALING KORSBLOMSTREDE
EFTERAFGRODER

e Sennep frarades i seedskifter med raps.

e Olieraeddike frarades i seedskifter med hyppig raps
(3 rapsfrie ar eller mindre).

e Saedskifter med hyppig raps frarades.

e Projekt | Tyskland arbejder med at finde
resistensgener mod kalbrok, som kan indkrydses |
oliereeddike. Pt. ingen resistente olieraeddikesorter.

X3 SEGES



Kalbrokindex 0-100
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Smitteforsag med kalbrok fra olierseddike fundet ved Sgnderborg
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SMITTE VIA JORD PA MASKINER

e | 1gram
kalbroksvulst er
der 100-200
millioner
sporer.
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ANGREB AF KALBROK | FORAG

~ —— —l’,;}-‘- ;';» ~

Kilde: F. Burnett,
SRUC




Kohlhernie im Rapsanbau

Darstellung der Sporenverteilung anhand molekularer Bodenuntersuchungen
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JORDTEST FOR KALBROK

e Eurofins tilbyder
jordtest, der maler
DNA-maengde af
kalbrok i jorden.

-

e Egen jordtest: udsa
rapsfrg eller andet
korsblomstret frg |
lavninger i foraret i
forfrugten til raps.




KRANSSKIMMEL SES FRA JULI

Sklerotier spirer, og svampen vokser via ragdderne op i ledningsstrengene (xylem).
Svampen aktiveres af et modningshormon. £X3 SEGES



KRANSSKIMMEL | STUB




KRANSSKIMMEL
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HVOR UDBREDT ER KRANSSKIMMEL ?

e Et stigende problem.
e Angreb optraeder sent og overses derfor ofte.

e Monitering 1 39 rapsmarker 1 2009: angreb 1 79
procent, men svage angreb.

e Pt. Ingen kvantitativ jordtest.

X3 SEGES



VARTER FOR KRANSSKIMMEL

e Hedder Verticillium longisporum.

e Angivelser om veerter | aeldre litteratur kan veere
forkerte, da man | starten troede, det var arten
Verticillum dahliae, som angreb raps.

e Korsblomstrede er veerter incl. korsblomstret
ukrudt som f.eks. hyrdetaske og pengeurt.

e Honningurt ogsa veert.

X3 SEGES



VARTER FOR KRANSSKIMMEL

Efterafgrade Pct. planter med Sklerotier fundet |
sklerotier markforsag

Sennep 100 Ikke undersgqgt
Olieraseddike 100 Ja
Majroer 100 Ikke undersgqgt
Honningurt 72 Ja
Rug 0 Ikke undersggt
Bladklgver 0 Ikke undersgqgt

Tyske forsgg universitetet i Gottingen, 2016

NB: andre arter af Verticillium har mange veerter



HVILKE VEJRFORHOLD FREMMER ANGREB ?

e |kke godt belyst.

e Svensk kilde: mild december og meget nedbgr |
maj gunstig for kransskimmel.

e Tysk kilde: hgje temperaturer gunstig.

e E| starre tab 1 tarre somre (forsgg | vaeksthus med
vanding).

X3 SEGES



HVAD ER UDBYTTETABET VED ANGREB ?

e Kun fa forsgg, hvor udbyttetabet er belyst.

e | forsgg med meget angreb bade set sma og store
udbyttetab.

e Procent angrebne planter et darligt mal for
udbyttetab. Angrebsstyrke er bedre.

X3 SEGES
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Kransskimmel og udbyttetab ved kunstig smitte i markforsgg, 1 forsgg UK 2016
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+34 pct.
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Y Kransskimmel og udbyttetab ved kunstig smitte, 1 markforsgg UK 2017
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UDBYTTETAB VED KRANSSKIMMEL

e | 3 marker med angreb | UK blev 50 planter
handhgstet.

e 12-24 procent udbyttetab.

e Jo hgjere angrebsstyrke jo starre tab.

e Staengeltykkelse og antal skulper ikke pavirket.

e Sikker sammenhang mellem hgj angrebsstyrke
0g nedsat frgstarrelse.

X3 SEGES
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Angreb af kransskimmel og udbytte 1 9
vinterrapsmarker 1 2016 hos Sgnderjysk
Landboforening
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G/T PA UDBYTTETAB VED KRANSSKIMMEL

e Hvis der | stubben lige efter hgst ses mange mgrke
staengler, hvor overhuden i stor omfang falder af, vurderes
kransskimmel at have vaeret tabsvoldende.

e Hvis man kun finder lysebrune steengler og sklerotier, skal
man veere forsigtig med at konkludere.

e Mange sklerotier giver dog starre risiko for angreb, naeste
gang der dyrkes raps.

X3 SEGES



Sortsforskelle kransskimmel

ADAS

Verticillium wilt at Bourne, Lincs 2010

Sortsforskelle angives, men ingen officielle lister med data

NIAB: data pa Recommended list fra 2020

LSD 10.2
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KONKLUSION KALBROK OG KRANSSKIMMEL

e Saedskifte er den
altafggrende faktor.

e Minimum 5 frie ar
mellem raps og gerne
laengere.

e En balance for at opna
et hgjt udbytte bade pa

X3 SEGES



